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Dans tout ce formulaire, % désigne un référentiel galiléen (référentiel absolu) et Z’ un référentiel
non galiléen (référentiel relatif).

Formules de dérivation vectorielle :

I dU -
(E) = <%> +Tagan T
/R /R

Composition des vecteurs rotations :
= = -
Q%l!/% == Q%l!/%/ + Q%//%

Loi de composition des vitesses :
e O point fixe de Z.
e O point fixe de Z'.
e M se déplacant dans Z et Z'.

e Z#' a un mouvement quelconque par rapport a Z

%
o M/ © Vitesse absolue.
Mz - Vitesse relative.
= / — : ) : p / N
O’ /% B = v, : vitesse d’entrainement, calculée en M, de par rapport a % :
Voya+ Caya NO'M tesse d’ent t, calcul M, de Z ta#
c’est la vitesse qu’aurait M dans & s’il était fixe dans #'.
e Translation de %’ par rapport a Z :
—w=
e = Vo z
- 71\4/@ = 7M/%/ + 70//%
° Rotabtion_> de #' par rapport & Z autour d'un axe fixe :
— Ug = Qg% N HM avec H le projeté orthogonal de M sur 'axe fixe.

— —
~ Vg = Vg + Saye NHM

Loi de composition des accélérations :
— — — =
a M/% = aM/%’+ae+ac

ad Mz - accélération absolue.
ad Mz - accélération relative.
a, : accélération d’entrainement (voir expression ci-aprés).

@, : accélération de Coriolis (voir expression ci-apres).



Accélération d’entrainement :
e Translation de %’ par rapport & Z : a; = 70//%
e Rotation de %’ par rapport & Z autour d’un axe fixe :
— Rotation uniforme : Eg = in / j -HM

dQ / S —
— Rotation non uniforme : Eg = D% ANHM —Q2%,,,- HM
Y&

dv
Attention : a; #* ( c;}t )

Accélération de Coriolis :

%
e = 2% )00 NV apy

R.F.D. dans un référentiel non galiléen :

me @ =S F —m-a@—m-a,
?'Le ?'Lc

Immobilité dans un référentiel non galiléen : équilibre relatif

mE)M/g:/ :Z?—l—?ie

T.M.C. en référentiel non galiléen :

H
(%) =" Mo (F) + My (Fio) + Mo (Fr)
I

dt

Energie potentiel centrifuge : %’ tournant uniformément autour d’un axe fixe. par rapport
ax. 02 e
_m 2 ]G N
Ep centrifuge — s /; -+ constante

T.P.C. en référentiel non galiléen :
dE.( /
( /%’ ) Z’]D /j/ +P(?ze)/ﬂ”

T.E.C. en référentiel non galiléen :
Forme différentielle : dE.(M) /z = Z 5W ) ) + 5W(?ie) s
Forme intégrée : AE(M) )5 = Z W )/ + W(?ie)/%/

T.P.M. en référentiel galiléen :

(u) ZP ﬁnc )



T.E.M. en référentiel non galiéen :
Forme différentielle : dE,,(M) 5 = Z (WV(?)/%/
Forme intégrée : AE,, (M), = Z W(?)/%/
Poids d’un corps :
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T s —2 316
champ gravitationnel terrerstre ~0.034m-s~% a I'équateur

~9.8m-s~2 a la surface de la Terre



